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Prefacio

Capitulo 1
Introduccion

1. ;Qué es el tiristor?
2. La familia de los tiristores
3. El mercado de los tiristores

Capitulo 2
Teoria del tiristor

. Estructura y simbolo

. El tiristor bajo tension (en estado de bloqueo)
. El tiristor bajo tension directa

. Principio de cebado por puerta

. ¢Como puede cebarse un tiristor?

. Curva caracteristica del tiristor

. Definicién de los simbolos

. Accion de la puerta

. Corrientes de fuga
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Capitulo 3
Fabricacion del tiristor

1. Técnica de difusion-aleacion

2. Técnica “todo difusion”

3. Estructura planar (de barrera aislante)
4. Vidriado

5. Estructura epitaxial

6. Contactos

6.1 Ensamble por soldadura blanda

6.2 Ensamble por soldadura fuerte

6.3 Ensamble por presion

7. Encapsulado

Capitulo 4
El tiristor en conmutacion

1. Cebado por puerta

2. Importancia de la velocidad de crecimiento de la corriente
3. Caracteristicas de la puerta

4. Corriente de enganche y corriente de mantenimiento

5. Extincion (descebado)

6. Limites de frecuencia
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7. Pendiente de tension

8. Régimen de conduccidn directa
9. Influencia de la temperatura
9.1 Temperatura de la union

9.2 Temperatura de la cépsula

10. Potencia disipada

10.1 Resistencia térmica

10.2 Impedancia térmica

11. Corriente media maxima

Capitulo 5
Diferentes tipos de tiristores

1. Tiristores de frecuencia industrial
2. Tiristores sensibles

3. Tiristores rapido

4. El Darlistor

4.1 Caracteristicas di/dt

4.2 Cebado del Darlistor

4.3 Condiciones de cebado

5. El tiristor complementario

6. El tiristor de puerta doble

7. El tiristor bloqueable

7.1 Funcionamiento

7.2 Caracteristica de puerta

7.3 Circuitos de mando

8. El tiristor con union de puerta
9. El tiristor de puerta alejada
10. Fototiristores

Capitulo 6
El triac

1. Definicion

2. Estructura

3. Cebado del triac

3.1 Cebado en el cuadrante | (+ +)

3.2 Cebado en el cuadrante Il (+ -)

3.3 Cebado en el cuadrante 111 (- -)

3.4 Disparo en el cuadrante IV (- +)

4. Corriente de mantenimiento y corriente de enganche

5. Caracteristicas de puerta

6. Efecto de la derivada de la tension con respecto al tiempo, dv/ dt.
6.1 Aplicacion de dv/dt sin conduccion previa

6.2 Dv/dt en conmutacion

6.3 Importancia de la estructura del elemento

6.4 Importancia del circuito de utilizacién

6.5 Importancia del nivel de conduccién, de la velocidad de decrecimiento de la
corriente y de la temperatura

7. La di/dt en los triacs



Capitulo 7
Elementos de disparo

1. El diac

2. El conmutador unilateral de silicio (SUS)
3. El conmutador bilateral de silicio (SBS)
4. El transistor uniunién (UJT)

4.1 Estructura del UJT

4.2 Funcionamiento del UJT

5. El transistor uniunién programable (PUT)
5.1 Funcionamiento del PUT

5.2 Programacion

6. Disparador asimétrico

7. El diodo Shockley (diodo de 4 capas o diodo tiristor)
8. Disparo por elementos de pelicula gruesa

Capitulo 8
Elementos complejos con tiristores

1. Quadracs

2. Conjunto diodo mas tiristor

3. Puentes mixtos

4. Acopladores Opticos con tiristores

5. Relés estaticos

6. Modulo de encendido para motores de explosion

Capitulo 9
Gobierno de tiristores y triacs. Principios

1. Disparo en c.c.

1.1 Ejemplo de circuito

1.2 Ejemplo de célculo

2. Disparo en c.a.

2.1 Ejemplo de célculo

3. Disparo por impulsos o trenes de ondas
3.1 Disparo por impulso Unico

3.2 Disparo por trenes de ondas

Capitulo 10
Gobierno de tiristores y triacs: circuitos de todo o nada

1. Interruptores aleatorios

2. Montaje de interruptores aleatorios
3. Impedancia Z de disparo

4. Interruptores serie y paralelo

Capitulo 11
Gobierno de tiristores y triacs: mando sincrono



1. Fundamentos
2. Detector de cero-comparador
3. Interruptores sincronos

Capitulo 12
Gobierno de tiristores y triacs: variacion de potencia por angulo sincrono

1. Fundamentos de los sistemas de mando-regulacién

2. Control por paquetes de semiondas o de periodos enteros

3. Variante para el gobierno de dos tiristores

4. Control por paquetes de periodos enteros mediante un circuito integrado (LA 742)

Capitulo 13
Gobierno de tiristores y triacs: variacion de potencia por angulo de conduccion

1. Principios

2. Cebado por red RC y rectificacion de onda completa

3. Disparo por circuito desfasador

4. Disparo mediante circuitos con semiconductores (generalidades)
5. Disparo por UJT

5.1 Fundamentos

5.2 Determinacion préctica del circuito

5.3 Sincronizacion del UJT

6. Disparo mediante SUS y SBS

7. Disparo por diac

8. Disparo por diodo Shockley

9. Disparo por ld&mpara de neon

10. Disparo por transistores

11. Disparo en onda completa mediante tiristor de arrastre
12. Gobierno por un circuito especial (L1)

Capitulo 14
Gobierno de tiristores y triacs: disparo por amplificador magnético

1. Disparo por inductancia saturable
2. Amplificador magnético

3. Mando continuamente variable
4. Gobierno por todo o0 nada

Capitulo 15
Gobierno de tiristores y triacs: disparo de triacs

1. Disparo por impedancia

2. Disparo por transformado auxiliar

3. Disparo por c.c.

4. Disparo por circuitos transistorizados
5. Disparo por transistor uniunion

6. Disparo por diac

6.1 Histéresis

7. Disparo por diodo asimétrico



8. Disparo por dispositivos de pelicula gruesa

Capitulo 16
Extincion del tiristor

1. Generalidades

2. Reimplantacion de la tension directa

3. Modos de extincion

4. Extincion mediante circuitos LC

5. Apertura de tiristores bloqueables

5.1 Apertura por capacidad

5.2 Apertura por inductancia

5.3 Circuito con transistor uniunion

5.4 Circuito de extincién compatible con el montaje de la carga en el circuito de catodo
5.5 Utilizacion de una fuente auxiliar de tension negativa

Capitulo 17
Dispositivos de proteccion

1. Proteccion contra di/dt

2. Proteccién contra dv/dt

3. Blogqueo con carga inductiva

4. Diagramas de célculo de la red RC
5. Proteccidn de tiristores bloqueables

Capitulo 18
Aplicaciones con relés estaticos e interruptores

1. Cargadores de baterias

1.1 Caracteristicas de carga de las baterias
1.2 Cargadores simples

1.3 Cargadores “profesionales”

2. Encendido de motores de explosion

2.1 Un dispositivo sencillo

2.2 Sistemas con tiristores blogqueables

3. Ondulador (convertidor c.c. /c.a.)

4. Barrido de lineas en TV

5. Detector fotosensible

6. Montajes con captador fotoeléctrico

7. Deteccion de fases en una red trifasica

8. Contadores en anillo

8.1 Doble década en anillo

8.2 Contador reversible

8.3 Visualizacion

9. Gobierno de transductores electromecanicos a potencia constante
10. Conmutacion complementaria (bascula)
11. Proteccidn por cortocircuito (sistema “crow-bar”)
12. Temporizadores y relojerias

12.1 Temporizador elemental

12.2 Temporizador elemental de tres minutos



12.3 Circuito con tiristor complementario

12.4 Relojeria con avisador

13. Aplicaciones del diodo Shockley

13.1 Generador diente de sierra

13.2 Generadores de impulsos RC

13.3 Generadores de impulsos LC

13.4 Lectura-escritura de memorias de ferritas
13.5 Mando de relés

13.6 Estroboscopio

13.7 Disparo de una alimentacion de emergencia
14. Gobierno de un motor de limpiaparabrisas
15. Aplicaciones de los fototiristores

15.1 Esquemas de principio

15.2 Generadores de impulso

15.3 Gobierno de potencia con o sin temporizacion
15.4 Automatizacion con fototiristores

15.5 Circuitos légicos

15.6 Flash electronico de arrastre para fotografia
15.7 Dispositivo de alarma sonora

16 Mando por puerta logica

Capitulo 19
Aplicaciones; control de potencia y regulacion por conmutacion y variacién del &ngulo
de conduccion

1. Variaciones de potencia por angulo de fase

1.1 Montaje basico con diac

1.2 Graduador de luz o variador simple de velocidad

2. Graduador regulado de luz para fotografia

3. Variador de velocidad con quadrac

4. Variadores de velocidad con tiristores para motores universales
4.1 Variador simple, media onda

4.2 Variador semionda disparado por transistores

4.3 Variador semionda de disparo por lampara de neon

4.4 Variador semionda con regulacion somera de velocidad
4.5 Regulador semionda con mejor control de la velocidad
4.6 Variador onda completa con lampara de nedn

4.7 Variador onda completa de conmutacion rapida

4.8 Variador onda completa con compensacion de carga
4.9 Componentes

5. Alimentacion estabilizada con prerregulacion

6. Regulacion de la temperatura

6.1 Circuitos sencillos

6.2 Gobierno en c.a. con tiristor

6.3 Mando por sistema de “escalon y rampa”

6.4 Mando proporcional

6.5 Regulacion de temperatura con mando proporcional (montaje sincrono)
7. Gobierno de cargas inductivas en c.a.

7.1 Circuito con UJT vy tiristor auxiliar

7.2 Circuito con oscilador independiente



7.3 Circuitos con tiristores auxiliares
8. Rectificadores controlados

Capitulo 20
Gobierno de tiristores y triacs con circuitos integrados

1. Introduccion

2. Control con circuitos integrado ULN 2300
3. Mando sincrono con circuito integrado CA 3059
3.1 Funcionamiento

3.2 Sistema de proteccion

3.3 Histéresis: su mision

3.4 Regulacion de temperatura por todo o nada
3.5 Control proporcional

3.6 Control por periodos enteros

3.7 Control “mini-maxi”

3.8 Conmutacion secuencial

3.9 Cémo aislar eléctricamente el captador
3.10 Comparador industrial

3.11 Gobierno por disparo Unico

3.12 Control de flash

3.13 Un conmutador casi perfecto

4. Mando sincrono con el pA 742
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